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"PROCEDIMENTO. DISPOSITIVO E CAPSULA PER LA PREPARAZIONE Dl 
BEVANDE DA PREPARATI SOLUBILI" 

Campo deirinvenzione 
La presente invenzione riguarda un procedimento, un dispositivo ed una 

5 capsula monouso per la preparazione di bevande da preparati soliibtli. PiCi in 
particolare, I'invenzione riguarda un procedimento, un dispositivo ed una 
capsula monouso per la preparazione di bevande effettuata in macchine dotate 
dl un gruppo raccoglitore destinato a ricevere una capsula dt preparato solublle 
per ottenere bevande calde quali caff&, cappuccino, te o simili. 

10 Sfondo deirinvenzione 

Nelle macchine di tipo noto, i gruppi destinati alia preparazione e all'erogazlone 
della bevanda comprendono generalmente un dispositivo raccoglitore avente 
una sede che riceve una capsula monouso. 

Potch^ le capsule monouso sono originariamente sigillate per evitare la 

15 fuoriuscita del preparato solublle durante la manipolazione, 11 dispositivo 
raccoglitore e generalmente dotato di un elemento perforatore che apre una o 
piQ aperture di uscita su una parete della capsula, ad esempio sul fondo della 
stessa, in corrispondenza di una plurality di linee di frattura prestabilite. 
Una volta inserita la capsula neH'apposita sede del dispositivo raccoglitore, 

20 viene immessa acqua calda ed in pressione airinterno delta capsula, attraverso 
uno o plO fori di ingresso, per formare una bevanda, costiturta da una 
sospensione, dispersione o soluzione in acqua del preparato solubile, che viene 
erogata attraverso un'apertura o foro di uscita generalmente posizionato nella 
parete di fondo della capsula. 

25 Un buon gruppo erogatore deve garantire la compieta ed uniforme 
solubilizzazione (owero sospensione/dlspersione) del prodotto nel fiuido (in 
genere acqua) all'intemo della capsula ed un buon aspetto finale della bevanda; 
nel caso di caffd e dl cappuccino un buon aspetto finale signified avere una 
"crema", vale a dire uno strato di schiuma fonmaia da bolle piccole, che sia 

30 durevole ed in quantity apprezzabile. Uottenimento dt questo risultato d 
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complicato dal fatto che la forma e ie dimensioni della capsula sono le stesse 
per tutti i prodotti erogabili, mentre la quantity di prodotto solubile presente nelia 
capsula varia a secondo della sua natura. Ad esempio, nella stessa capsula 
sono present! 1,5 gramml di prodotto quando la bevanda da erogare d caffd 
s espresso e 15-16 gramml di prodotto quando la bevanda ^ cioccolata o 
cappuccino. Questa differenza nolle quantild si riflette nella possibile difficoltd dl 
ottenere una bevanda solubilizzata-sospesa in modo omogeneo e con la 
richiesta quantity e quaiitd di schiuma. 

Un altro problema det gruppi erogatori noti d quello di garantire la pulizia del 
10 gruppo; questo si traduce nella necessitd di evitare la presenza di condotti e 
tubi di erogazione con sezione ridotta (inferiore a 2 mm circa) a causa del 
formarsi di pellicole e residui negli stessi. 

Nella precedente domanda di brevetto WO02/076270 a nome della stessa 
Richiedente (qui incorporata per riferimento), viene descritto un complesso 

IS erogatore in cui Telemento o pistone perfbratore va ad aprire una porzione del 
fondo della capsula sostanzialmente circolare. II rapporto tra 11 diametro del 
pistone e quello della porzione circolare del fondo della capsula risulta in uno 
strozzamento che permette di ottenere buone condizioni di erogazione e di 
produzione di schiuma o "crema". 

20 Si d perd'constatato che possono ottenersi delle variazioni nei risultati ottenuti a 
seconda del prodotti ed alle dosi utilizzati e si presenta pertanto la necessita di 
uniformare i risultati ottenibili con i gruppi erogatori sopra descritti. 
La domanda US 2003/00056661 a nome Hu et al e la conispondente domanda 
WO 02/080744 a nome Societd des Produits Nestid descrivono un 

25 procedimento per Terogazione di prodotti sotubili In cul I'elemento perforatore 
apre un elemento apribile presente sul fondo della capsula dopo aver 
alimentato acqua calda airinterno della capsula ed averta messa in pressione. 
Second© queste domande, Telemento aperto dal perforatore resta 
plasticamente deformato in una posizione tale da generate un passaggio di 

30 dimensioni ridotte, vale a dire una strozzatura, per I'usclta del liquido dalla 
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. capsula, che resta sostanzialmente costante nel tempo durante Terogazione 
delta bevanda. Per migliorare la formazione di schiuma, relemento perforatore 
e prowisto di canali con sezione infeiiore ai 2 mm; in attemativa, i canali sono 
ricavati sulla capsula« tra due pareti adiacenti ed a contatto della stessa. 

5 .Questa realizzazione presenta gli svantaggi di non operare in modo 
riproducibiie e costante e di avere 1 probtemi di otturazione dei canali e possibile 
loro contaminazione da batten, sopra descritti a causa del fomnarsi di pellicole e 
di accumuli di residui nei canali. Inoltre, la capsula risulta di costruzione 
complessa e costosa. 

10 Si presenta quindi la necessity di un migliorato sistema di erogazione di 
bevande, in particolare bevande solubili, che permetta di ottenere in modo 
sempiice, igienico ed economico la richiesta dissoluzione del prodotto e la 
richiesta quantity di schiuma. 

Riassunto dell'invenzione 

15 Scope della presente invenzione S quello di risolvere il sopracitato problema e 
di garantire risultati costanti ed ottimali. dal punto di vista della qualita della 
bevanda erogata. 

Questo scopo viene raggiunto dalla presente invenzione mediante un 
procedimento per la preparazione dl bevande da preparati solubili 
20 comprendente le fasi di: 

- alimentare una quantity di liquido ad una capsula (1) per erogare un 
preparato per bevanda contenuto in detta capsula, 

- formare un'apertura di erogazione del detto prodotto solubilizzato, detta 
apertura avendo un'area di erogazione, 

25 - erogare la bevanda cos) ottenuta dalla detta capsula attraverso detta 
apertura di erogazione, 
caratterizzato dal fatto di comprendere inoltre almenp una fase di variazione 
dell'area di detta apertura di erogazione durante la detta fase di erogazione 
della bevanda dalla detta capsula. 

30 La variazione dell'area di erogazione awiene dopo la fase di formazione 
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deirapertura di erogazione, vale a dire dopo che Tapertura si d formata. In una 
realizzazione preferenziale, detta variazione comprende una diminuzione ed un 
successivo aumento di detta area di erogazione. 

Per evitare I'uso di mezzi meccanici, che riproporrebbero i sopracltati probleml 
5 di otturazione, fnquinamento e "cross-contamination" da prodotti differenti, 
i'invenzione prevede vantaggiosamente di ottenere detta variazione dell'area 
deli'apertura di erogazione tramite la pressione generate nella detta capsule dal 
liquido alimentato alia capsule stessa. 

Un ulteriore oggetto dell'invenzione d una capsule per Implementare it 
10 procedimento secondo I'invenzione, comprendente un corpo capsuta, una 
parete dl erogazione ed una porzione di parete di erogazione apribile per 
formare un'apertura di erogazione di detta bevanda, caratterizzata dal fatto di 
comprendere mezzi per variare I'area di detta apertura di erogazione durante la 
fase di erogazione della bevanda dalla detta capsula, 
15 In una realizzazione preferenzlale, I mezzi per variare la detta apertura di 
erogazione comprendono mezzi a cemiera previsti sulla parete della capsula in 
cui detta apertura d realizzata e disposti tra detta apertura di erogazione ed il 
corpo della capsula per impartire un movimento oscillatorio alia detta parete 
durante la detta fase di erogazione. 
20 Secondo un aspetto dell'invenzione tale "cemiera" viene ottenuta mediante una 
variazione dello spessore della parete di erogazione: In particolare, lo spessore 
nella zona circostante ed adiacente ali'apertura di erogazione e maggiore dello 
spessore della stessa parete in adiacenza alle pareti iaterali owero al corpo 
della capsula. 

25 Un ulteriore oggetto deirinvenztone e una capsula in cui almeno parte della 
parete di erogazione presenta una riglditd compresa nell'intervallo tra 5 e 60 
N/mm misurata per compressione con punzone e freccia imposta di 3 mm; con 
quest! valori si ottiene una etasticitd della parete che permette ii movimento 
richlestd. 

30 Secondo un altro aspetto dell'invenzione, in aggiunta od in aitemativa alle 
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caratteristlche sopra menzlonate, la capsula deirinvenzione prevede che la 
porzione dl parete di erogazione apribile per formare I'apertura di erogazione 
sia elasticamente deformabile, vale a dire che tale porzione, od opercolo, tenda 
a ritomare nella sua iniziale posizlone di apertura chiusa a! dimlnuire delta 
5 pressione. L'opercolo puo essere apribile verso Tintemo o verso Testemo della 
capsula. 

E* un ulteriore oggetto deirinvenzione un dispositivo per la preparazione di 
bevande caratterizzato secondo la rivendicazlone 20. 

Breve descrizione delle figure 
10 Urteriori caratteristlche e vantaggi della presente invenzione risulteranno piD 
chiari dalla descrizione che segue, fatta a titolo lllustrativo e non limitativo con 
riferimento ai disegni schematici allegati, nei quali: 

- la Figura 1 e una vista in sezione di una capsula secondo la presente 
invenzione; 

15 - la Figura 2 6 una vista dal basso della capsula di cui alia fig. 1 ; 

- la Figura 3 e una vista ingrandita.ed in sezione di un particolare del fondo 
della capsula; 

- la Figura 4 e uno schema della capsula durante la prova di compressione 
per la misura della rigidity; 

20 - la Figura 5 d una vista schematica in sezione di una capsula su gruppo 
erogatore; 

- le figg. 6, 7 ed 8 mostrano in mode schematico ed ingrandito il movimento dl 
variazione deirarea di apertura di erogazione nella realizzazione di fig. 5; 

- la fig. 9 e una vista schematica di una ulteriore realizzazione deirinvenzione; 
25 e- 

- la fig. 10 e la fig. 11 mostrano in modo schematico ed ingrandito il 
movimento di variazione dell'area di apertura di erogazione nella 
realizzazione di fig. 9. 

Modi di attuazione deirinvenzione 
30 Nella realizzazione illustrata nelle figure 1-3 allegate, la capsula 1, oggetto 
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dell'invenzione. e composta da una porzione la avente forma generalmente 
concava e comprendente. un corpo di capsula comprendente una parete 
laterals L, generalmente cilindrica ed una parete di erogazione F che nella 
realizzazione mostrata coincide con' la parete dl fondo della capsula. Sulla 
5 parete di erogazione S ricavata una porzione circolare 1b apribile da un 
elemento. o pistone, perforatore 9, 9a dl un gruppo di erogazione 10 o 10a 
(figg. 5 e 10) performare un'apertura di erogazione. 

La porzione apribile lb § ottenuta dalla capsula 1 mediante la definizione, sul 
fondo della capsula 1 stessa, di una linea di frattura 3 e di una cemiera 4. 

10 Secondo I'invenzione, la capsula presenta mezzi per variare Tarea deH'apertura 
di erogazione, vale a dire per aumentare e diminuire la sezione di erogazione in 
modo da variare il flusso di bevanda in uscita dalla capsula. Tale variazione d 
ottenuta sfruttando I'azione di pressurizzazione clfie il liquido esercita sulla 
capsula succfessivamente airintzio dell'erogazione. Durante la fase iniziale, a 

15 capsula "chiusa", ad esempio con la parete del fondo della capsula aderente al 
pistone si ha un aumento della pressione nella capsula: raggiunto un valore di 
pressione sufFlciente, si ha la formazione di un'apertura di erogazione 
attravei^o la quale si ha un'erogazione parziale di prodotto. Secondo 
rinvenzione a questo punto si ha una riduzione della pressione nella capsula, 

20 ed una riduzione deli'area di erogazione della bevanda; tale riduzione porta ad 
un nuovo aumento della pressione che a sua volta si traduce in un aumento 
deli'area di erogazione della bevanda. 

Nella reaiizzazione illustrate, sia la porzione apribile lb della capsula 1, sia la 
iinea di frattura 3 sono circolari, ma possono avere forme differenti, ad esempio 

25 ellissoidali o con altre varieta di linee di frattura 3, a seconda del tipo dl pistone 
che si utilizza, della forma che si desidera ottenere per Tapertura nel fondo della 
capsula 1 e del tipo di apertura di erogazione che si vuole ottenere tra pistone e 
parete F della capsula. In particoiare, secondo I'invenzione tale luce 6 presente 
solo durante rerogazione: in questo case si paria di "Interferenza zero o 

30 negativa" tra pistone ed apertura lb, vale a dire che la porzione del pistone che 
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6 impegnata dairapertura ha sezione sostanzialmente pari o maggiore di quella 
deirapertura. Con "sezione sostanzialmente pari" si vuole intendere che al 
massimo la luce totale tra pistone e fondo capsula ^ di circa 1,0 mm e 
preferibilmente 6 compresa tra 0,01 ^ 0,5 mm. 

5 Le figure 5-8 mostrano una realizzazione dell'Invenzione In cui la capsula e 
impegnata da un elemento perforatore 9 di un gruppo di erogazione 10. 
Secondo questa realizzazione, Telemento perforatore 9 ^ leggermente piCi largo 
deirapertura lb. In particolare con elemento perforatore cilindrico ed apertura 
1b circolare il rapporto D1/D2, dove D1 6 il diametro deH'elemento cilindrico nel 

10 punto in cui impegna la parete di fondo F e D2 e il diametro deirapertura 1b, e 
compreso neirintervallo tra 1,0 e 1,067, preferibilmente tra 1,01 e 1,03- In una 
realizzazione preferenziale la differenza tra il diametro dell'elemento perforatore 
e quelle deirapertura di erogazione d al massimo 2,0 mm, preferibilmente 1,1 
mm e piu preferibilmente tra 0,05 e 0,8 mm. Questo significa che sublto dopo 

15 I'inserimento dell'elemento perforatore nell'apertura di erogazione si ha la 
situazione mostrata in fig. 6: i bordi deirapertura di erogazione aderiscono 
airelemento perforatore e sono trascinati verso Untemo deila capsula. 
Alimentando liquido alia capsula, generalmente con portata sostanzialmente 
costante, per mezzo di una pompa deirapparecchio erogatore, si ha un 

20 aumento delia pressione all'intemo della capsula in quanto non e presente 
un'apertura di erogazione; il valore della pressione cresce fino a che la parete di 
erogazione F si deforma verso I'estemo della capsula creando (fig. 7) 
un'apertura 11 di erogazione in forma di corona sostanzialmente circolare 
intomo all'elemento perforatore 9. Con la fomnazione deirapertura 11 una 

25 quantity di bevanda viene erogata dalla capsula e la pressione diminuisce: la 
parete di fondo, non piCi sollecitata con la stessa forza, tende a tomare nella 
posizione iniziale in cui aderiva all'elemento perforatore e I'area deirapertura 1 1 
si riduce in misura maggiore o minore a seconda della nature della parete F e 
della pressione ancora presente nella capsula, eventualmente arrivando ad un 

30 vaiore anche molto ridotto o sostanzialmente pari a zero. Questa condizione e 
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schematlzzata in fig. 8. 

II liquido alimentato alia capsula aumenta nuovamente la pressione nalla stessa 
finchd si ha un aumento deirarea dell'apertura ed una maggiore portata di 
erogaziohe della bevanda e la condizione deiia capsula d analoga a quelia 
s precedente, schematizzata in fig. 7. 

E' risultato particolarmente vantaggioso che almeno la parete di erogazione 
della capsula, owero parete di fondo F, present! una rigiditd compresa 
neirintervallo tra 5 e 60 N/mm misurata per compressione con punzone e 
freccia Imposta di 3 mm. Intervalli preferenziali di rigidltd sono tra 10 e 50 N/mm 
10 e tra 20 e 45 N/mm. La rigiditd sopra menzionata viene misurata come illustrato 
in fig. 4 e qui di seguito specificato ed a questo metodo di misura si riferiscono i 
vatori qui riportati: 

La capsula 1 priva della porzione apribiie 1b viene posta rovesciata su di un 
piano rigldo di un dinamometro; ii fondo F viene assimilate ad una membrane 

15 forata al centro. La misura delia rigiditd viene effettuata con un punzone 
metallico 6 comprendente una porzione inferiore cllindrica 6a avente diametro 
corrispondente al diametro nominale deirapertura ottenuta per rimozione della 
porzione di fondo lb, ed una porzione cllindrica superiore 6b con diametro 
maggiore di 2 mm rispetto al diametro della porzione 6a. In questo mode il 

20 punzone 6 risulta centrato suirapertura della parete di fondo F della capsula ed 
impegna tale parete F con una corona circolare dl 1 mm. La misura viene 
esegulta su dinamometro alia veiocltd di prove di 2 mm/min alia temperatura di 
23 con una freccia imposta di 3 mm. 

Come menzlonato, la rigiditd rivendicata ricade nell'intervallo compreso tra 5 e 
25 60 N/mm, preferibilmente tra 10 e 50 N/mm e piCi preferibilmente tra 20 e 45 
N/mm. 

Preferibilmente, per migiiorare il comportamento sostanzialmente elastico della 
parete di erogazione, essa 6 strutturata in modo da presentare una "cemlera". 
I riferimenti 7 e 8 in fig. 4 indicano due punti delia parete di fondo F in cui !o 
30 spessore della stessa viene misurato. Secondo un aspetto deirinvenzione, la 



capsula 1 ha una parete di fondo il cui spessore intorno, owero adiacente, 
airapertura definita dalla porzione 1b, ad esempio nel punto 8, § maggiore dello 
spessore, misurato lungo la stessa sezione, In adiacenza alia parete laterale 
1a, ad esempio nel punto 7 per ottenere la richiesta cemiera. 
Questa differenza di spessore si ottiene preferibilmente con un valore crescente 
o decrescente dello spessore passando dal punto 7 al punto 8, ma pud anche 
essere ottenuto in modo discontinuo, ad esempio per mezzo di una nervatura 2 
(fig. 1) disposta adiacente alia porzione lb. 

E' quindi un oggetto deirinvenzione una capsula del tipo sopra descritto in cui lo 
spessore di detta parete di erogazione F neirintomo di detta porzione apribile 
1b e maggiore dello spessore di detta parete di fondo in adiacenza alle pareti 
laterali della capsula. 

Come sopra accennato la distribuzione dei valori di spessore del fondo e tale 
da permettere, durante la fase di erogazione della bevanda, un movimento 
oscillatorio della parete F senza rotture o defonmazioni permanenti della parete 
di fondo intomo aH'apertura lb. E* quindi un ulteriore oggetto deH'invenzione 
una capsula del tipo sopra descritto caratterizzata dal fatto di presentare mezzi 
a cemiera per permettere un movimento alternate verso I'estemo e verso 
rintemo della parete di erogazione, in funzione della pressione in detta capsula 
durante Terogazione della bevanda da detta capsula. 

La posizione della cemiera corrisponde sostanzialmente con il punto di minor 
spessore del fondo F che, come sopra specificate, 6 preferibilmente posto 
adiacente alia parete laterale L owero tra detta parete ed il punto di mezzo tra 
parete L (fig.4), o sua porzione la (fig.1) e bordo 3 della parete di fondo, o 
erogazione. 

Nella realizzazione mostrata. la parete laterale L della porzione la si raccorda 
con la parete di fondo della capsula 1. dove 6 presente la porzione lb. per 
mezzo di una superficie intema 5 confomiata secondo una curs^a e 
preferibilmente, secondo un arco di circonferenza. 11 raggio di detta 
circonferenza § preferibilmente compreso tra 3 e 15 mm e piO preferibilmente 
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tra5e12mm. 

Come sopra menzlonato, estemamente alia linea di frattura 3, e in prossimitd di 
questa, d presente una nervatura 2, avente lo scopo di ispessire il fondo della 
capsula nel senso sopra descritto e di impedire una eccessiva defonnazione del 
s fondo della capsula 1 neli'intemo deirapertura 1b durante la fase dl apertura 
della stessa da parte del pistone perforatore e soprattutto durante la fase dl 
erogazione della bevanda. Preferibilmente la nervatura 2, come nella 
realizzazione mostrata, circonda la linea di frattura 3 nella sua totalita; la 
larghezza della nervatura pud essere magglore o minore, ma essa parte da una 

10 posizione Immediatamente adiacente ai bordo 3 dell'apertura lb in mojdo da 
evitame la rottura o slabbramento durante la fase di erogazione. 
In una realizzazione preferenziaie, la parete di fondo F § Intemamente concava. 
Preferibilmente, tale concavitd viene ottenuta inciinando opportunamente la 
parete F in modo che essa sia convergente dalla parete laterale L verso la 

IS porzione apribiie 1b, che d posta centralmente alia parete dl fondo. In fig. 1 
viene mostrato I'angolo a di inclinazlone della parete esse (P) rispetto al piano 
(PF) della parete di fondo se questa fosse perpendicolare alia parete laterale L. 
L'angolo a 0 generalmente compreso tra 1 e 15 gradt e preferibilmente tra 3 e 
lOgradi. 

20 E' pertanto un utteriore oggetto deirinvenzione I'uso di una capsula secondo 
una delle rivendicazioni precedenti con un gruppo erogatore comprendente un 
elemento perforatore in cui le dimension! della porzione dl detto elemento 
perforatore che impegna detta parete di fondo della capsula sono maggiori delle 
dimension! di detta porzione apribiie della parete di fondo. 

25 Le figure 9-11 mostrano 11 funzionamento di un'altra realizzazione secondo la 
presente invenzione. 

In questa realizzazione I'apertura di erogazione viene formate per interazione 
della porzione apribiie lb con un elemento di apertura 9a disposto 
immediatamente sotto alia capsula, come descritto nelie sopra citate domanda 
30 a nome Nestl6. La fig. 9 mostra questa posizione iniziale in cui I'eiemento di 
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apertura 9a e adiacente, a contatto o distanziato di pochi millimetri, alia 
porzione apribile 1b della capsula 1. La capsula viene posta in pressione (fig. 
10) in modo analogo a quanto descritto con riferimento alle figure precedenti: 
rallmentazione di un liquido alia capsula la pressurizza e provoca un 

5 abbassamento della parete di erogazione F che porta la porzione apribile lb ad 
insistere suH'elemento di apertura 9a. A seguito di questa interazione» la 
porzione apribile lb viene aperta lungo la linea di frattura 3, formando cosi 
un'apertura 11a attraverso la quale fuoriesce la bevanda. Col dinninuire della 
pressione la parete di erogazione, cio6 di fondo della capsula, ritoma verso la 

10 posizione iniziale sollevandosi daH'elemento di apertura 9a; la porzione apribile 
lb si muove a questo punto nuovamente verso la parete F, portandosi in una 
posizione di apertura sostanzialmente chiusa (fig. 11) o di apertura con area 
ridotta. Le considerazioni sopra fatte sulla riduzione deli'area di apertura tra la 
condizione di fig. 10 e quella di fig. 11 si applicano anche a questa 

IS realizzazione. 

Analogamente alia realizzazione di figg. 6-8, quando si forma nuovamente una 
pressione sufficlente nelia capsula si ha una nuova deformazione della stessa 
verso il basso ed una nuova apertura della porzione 1b con conseguente 
erogazione di bevanda. II ritorno della porzione 1b alia posizione di chiusura & 
20 favorite dalla nature del material e plastico utilizzato e dalla presenza di una 
cemiera 4a adeguatamente dimensionata per tale fine. 
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RIVENDICAZIONI 

.1. Procedimento per la preparazione di bevande da preparati solubill 
comprendente le fasi dt: 

- alimentare una quantity di liquido ad una capsula (1) contenente un 
s preparato per bevanda, 

- formare un'apertura di erogazione (11) del detto prodotto solubilizzato, detta 
aperture avendo un'area di erogazione, 

- erogare la bevanda cosi ottenuta dalla detta capsula attraverso detta 
aperture di erogazione, 

10 caratterizzato dal fatto di comprendere inoltre almeno una fase di variazione 
deirarea di detta apertura (1 1) di erogazione durante la detta fase di erogazione 
della bevanda dalla detta capsula. 

2. Procedimento secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che detta 
variazione dell'area deil'apertura di erogazione (11) comprende una 

15 diminuzione di detta area di erogazione ed un successivo aumento di detta area 
di erogazione. 

3. Procedimento secondo la rivendicazione 1 o 2, caratterizzato dal fatto che 
detta fonmazione deirapertura di erogazione (11 ) e detta variazione deil'area 
della detta apertura di erogazione vengono ottenute tramlte la pressione 

20 generate nelia detta capsula dal liquido alimentato alia capsula. 

4. Procedimento secondo la rivendicazione 3, caratterizzato dal fatto che detta 
apertura di erogazione (11)^ formate tra un elemento perforatore (9) inserito in 
una parete (F) della detta capsula (1) ed 11 bordo (3) di detta parete che 
circonda detto elemento perforatore, e che il t)ordo di detta parete (F) 6 

25 sostanzialmente aderente al detto elemento perforatore (9) ali'lnizio delta fase 
di alimentazione del liquido alia capsula, si allontana da detto elemento (9) per 
formare detta apertura di erogazione (11) a seguito della pressurizzazione di 
detta capsula e si awlcina nuovamente a detto elemento perforatore a seguito 
deirerogazione di una quantita di bevanda dalla capsula. 

30 5. Procedimento secondo la rivendicazione 3, caratterizzato dal fatto che detta 
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apertura di erogazione (11) 6 formata tra una parete di detta capsula (F). una 
porzione mobile di detta parete (lb) ed un elemento di aperture (9a) di detta 
porzione mobile (1b) della parete di capsula e che detta porzione mobile (1b) § 
in posizione di aperture (11) chiusa all'lnizio della fase di alimentazione del 
liquido alia capsula. si porta in una posizione di aperture aperta a segulto della 
pressurizzazione di detta capsula ad opera di detto liquido e si porta o si 
awicina a detta posizione di aperture chiusa a segurto deil'erogazione di una 
quantity di bevanda dalla capsula. 

6. Capsula (1) per la preparazione di bevande da preparati solubiii a segulto 
deirimmissione di un liquido in detta capsula. detta capsula avendo una parete 
di erogazione (F) ed una porzione di parete di erogazione apribile (lb) per 
formare un'apertura (11) di erogazione di detta bevanda. caratterizzata dal fatto 
di comprendere mezzi per variare i'area di detta aperture di erogazione (11) 
durante la fase di erogazione della bevanda dalla detta capsula. 

7. Capsula secondo la rivendicazione 6. caratterizzata dal fatto che detti mezzi 
per variare la detta aperture di erogazione comprendono mezzi a cemiere (7, 
4a) previsti sulla parete (F) della capsula in cui detta aperture (11)6 realizzata e 
disposti tra detta apertura di erogazione (A) ed il corpo della capsula per 
impartire un movimento oscillatorio alia detta parete (F) durante la detta fase di 
erogazione. 

8. Capsula secondo la rivendicazione 6 o 7. caratterizzata dal fatto che almeno 
parte di detta parete di erogazione (F) presenta una rigidity compresa 
neirinten/allo tra 10 e 55 N/mm misurata per compressione con punzone (6) e 
freccia imposta di 3 mm, 

9. Capsula (1) per la preparazione di bevande da preparati solublll a seguito 
deirimmissione di un liquido in detta capsula. detta capsula avendo una parete 
di erogazione (F) ed una porzione di parete di erogazione apribile (lb) per 
formare un'aperture (A) di erogazione di detta bevanda. caretterizzata dal fatto 
che almeno parte di detta parete di erogazione (F) presenta una rigidity 
compresa neirinten/allo tre 10 e 55 N/mm misurata per compressione con 
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punzone e freccia imposta di 3 mm. 

10. Capsule secondo la rivendicazione 7 od 8. caratterizzata dal fatto die io 
spessore dl detta parete di erogazione (F) nell'Intomo (8) di detta porzione 
apribile (1b) 6 maggiore dello spessore di detta parete di fondo In adiacenza (7) 
alle pareti laterali (L, 1a)della capsuia. 

1 1. Capsuia secondo una qualsiasi delle rivendlcazioni da 6 a 10, caratterizzata 
dal fatto Che detta parete di erogazione (F) d intemamente concava. 

12. Capsuia secondo la rivendicazione 13. caratterizzata dal fatto che detta 
parete di erogazione (F) d inclinata convergente verso detta porzione apribile 
(lb) e che I'angolo a di Incllnazione dl detta parete verso detta porzione apribile 
6 compreso tra 1 e IS gradi. 

13. Uso di una capsuia secondo una delle rivendlcazioni da 6 a 12 con un 
gruppo erogatore comprenderite un elemento peribratore (9) che 6 alloggiato In 
detta aperture di erogazione (11) durante detta fase di erogazione, in cui le 
dimensioni della porzione di detto elemento perforatore che impegna detta 
parete di fondo (F) della capsuia (1) sono uguali o magglori delle dimensioni di 
detta porzione apribile (1b) della parete di fondo (F). 

14. Capsuia secondo una delle rivendicazioni da 9 a 14, caratterizzata dal fatto 
che detta porzione di parete di erogazione apribile (lb) d vincolata alia detta 
parete di erogazione (F) in modo elastico per ritomare In poslzione di chiusura 
dope essere state soilecitata in poslzione di apertura. 

15. Uso di una capsuia secondo la rivendicazione 16 con un gruppo erogatore 
comprendente un elemento di apertura (9a) che Impegna detto elemento 
apribile (lb) quando detta capsuja & pressurizzata durante detta fase di 

25 erogazione per fomiare un'apertura di erogazione. 

16. Dispositivo per la preparazione di bevande da preparati solublll, 
comprendente mezzi per ricevere una capsuia secondo una delle rivendicazioni 
da 6 a 15 ed un elemento peribratore (9) per peribrare la parete dl erogazione 
(F) di detta capsuia e fomiare un'apertura di erogazione (11), caratterizzato dal 
fatto che le dimensioni della porzione di detto elemento perforatore (9) che 
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impegna detta parete di ibndo (F) delia capsula sono sostanzialmente uguall o 
maggiori delle dimensloni di detta porzlone apriblle (1b) della parete di fondo 

(F). 
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RIASSUNTO 



Una capsule monouso per la preparazione dl bevande calde quail caff§, 
cappuccino. t6 o simili da preparati solublll. presenta una porzione apribile (lb) 
posta su dl una parete dl erogazione (F) per fonmare una aperture di erogazlone 
(11) a seguito dell'immissione di un liquldo nella capsula, nonch6 mezzi per 
variare l area della detta apertura di erogazlone durante la fase dl erogazlone 
della t>evanda. 



